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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Element zur Ubertragung einer Bewegung und Einspritzventil mit einenrt solchen Element 

(57) Zwischon dem Piezoaktor (2) und dem Ventitelcment 
(5) eines Servoventils fur ein Einspritzventil ist ein spiel- 
ausgleichendes Ubertragungselement (3) vorgesehen, 
das einen Antriebskolben (31) und ein Aufnahmeelement 
(32) uinfaBt, die teleskopartig ineinandergreifen und die 
eine Kammer (322} mit einem hydraulischen Medium um- 
schlieBen. Der Spalt zwischen Antriebskolben (31) und 
Aufnahmeelement (32) ist so bemessen, dsB ein kurzzei- 
tiger Druckanstieg in der Kammer (322) ntcht ausgegli- 
chen wird, langer andauemde Druckdifferenzen jedoch 
abgebaul werden. 
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Die Erfindung belrifii ein Element zur Ubcrtragung einci 
Bewcgung gemafi deni Oberbegrirf ries Palenianspruchs 1 
unci insbesondereein Einspriizvcniil mil eineiii solchen Ele- 
nienl. Em solches Elenicni ist aus der DE 197 08 304 A 1 be- 
kannl. 

Fiir die KrahstolTversorgung von Verbrennungsniotoren 
werden zunehniend Hochdruck-Speichereinsprirzsysrenie 
vcrwendel. Solche Einspritzsysteme sind als Coninion-Rail- 
Sysleiiie (tur Dieselinotoren) und HPDI-Einspritzsysteme 
(liir Oiionioiorcn) bekannt. Bei dicsen Einsprilzsysleinen 
wird der Kraft slolf nnl einer Hochdruckpunipe in einen al- 
ien Zylindem des Molors genieinsanien Druckspeicher ge- 
lorderu von deni aus die Einsprilzvcniile an den einzelnen 
/yiindem vcrsorgl werden. Die Sieuerung des OlTncns und 
SchlieRcns der Einspritzvcntile kann clektrontagnci.isch 
Oder eicktrisch erfolgcn, ctwa niitlels Piczoaktorcn, die aus 
einer Anzahl von auieinandergestapelien PiezocJcnicnlen 
4>eslehen. 

Der Piczoaklor wirkt dabei in der Kegel auf ein Servoven- 
lil ein, das hydraulisch den Druck sieuert, der auf die Diisen- 
nadel des Einspritzvenlils ausgeiibt wird. Die Diisennadcl 
des Einspriizvenlils wird also voiii Piczoaklor nichi direkt 
lirigesieuerl, sondem irjdirekl uber das Servo venlii. 

Das aus der eingangs genannten Druckschrift bekannte 
Element zur Libert rag ung einer Bewegung beslehl aus ei- 
ncm UberiragungsmoduL das bei der Verwendung in eineni 
Einsprilzvenlil zwiscben deni Piczoaklor und einem An- 
triebssiempel I'ur das Servoventil angeordnet isi. Das Uber- 
tragungsniodul ist ini wesenllichen zylindcrforniig ausgebil- 
dci und weist cincDruckkammer auf, die von einer flexiblen 
Membran begreiizt isL An der flexiblen Mcmbran liegf der 
Aniriebsstempel fiir das Scrvovenlil an. Von der Druckkam- 
mer lubri eine Verbindungsbohrung mil Drosselwirkung zu 
einer Ausgleichskammcr, die im Inncren des Ubcrlragungs- 
moduls vorgcsebcn ist und durcb eine vorgespannte Eeder- 
plane abgeschlossen isL Die Druckkamnier und die Aus- 
gleichskanimer sirid mil einent hydrauliscben Medium ge- 
fullt. iiber der Ausgleichskanimer ist eine srarrc Abdeck- 
plane angeordnet, an der der Piczoaklor aniiegl. 

Im Rubezusland uberlragi sich der Druck des Ubertra- 
gungsmedimns aus der Ausgleicbskammcr dnrcli die Ver- 
bindungsbobrung in die Druckkamnier, so daB die flexible 
Membran imnier am Aniriebsstempel anliegt, auch wenn 
sicb die Gesanillangc der Anordnung durch fherniische Ef- 
fekle Oder Alicrungseinfiusse andert. Andererscils kann das 
bydraulische Ubenragungs medium bei Ansteucrung des 
Piezoaktors nicbt schnell genug aus der Druckkamnier ab- 
nieGen, so daB sich bei einer elektriscben Ansteucrung des 
Piezoaktors, bei der die Ansteuerzeiien im Bercich von Mil- 
lisekundcn liegen, die Bewegung des Piezoaktors iiber das 
Oberlragungsniodul praklisch unveranderi auf den An- 
iriebsslcmpel fur das Servoventil uberlragi. 

Die bekannte Anordnung hat jcdoch den Nachteil eines 
komplizierien Aulljaus, da die Verbindungsbohrung und die 
Ausgleichskanimer einschlicBlich der das IJbcrlragungsmc- 
dium unter Druck selzenden FederplaMe inncrhalb des tJber- 
Iragungsmoduls ausgebildel sind. Das bydraulische f jbcrtra- 
gungsmedium ist unler Druck im Uberlragungsmodul cinge- 
schlossen. Schon eine gerir)ge Undichtigkeit im System 
1 Lihrt zu einem Verlusi von Uberiragungsincdium. Der resul- 
lierendeDruckabfaJl im Ubertragungsntodul hat unmitlelbar 
einen Ausfall des Ubenragungsmoduls und damii des Ein- 
spriizvenlils zur Eolgc. 

Aulgabe der voriicgenden Erhndung ist es deshalb, das 
eingangs gcnannte Element zur IJbcrtragung einer Bewe- 
gung so auszuocslallcn, dal.^ es bei einfachcni Autl>au zuver- 



lassig isl. 

Diese Aulgabe wird crfindungsgcmaB mil den im Palcnl- 
anspruch 1 angegebencn MaBnahnien gclosl. Bevorzugte 
Ausfuhrungstonnen der Tirfmdung sind in den diesem An- 
^ spruch 1 folgenden Anspriichen angefuhri. Das erfindungs- 
gemafie Elemeni wird vorzugswcise in Verbindung mil ei- 
neni Einsprilzvenlil fiir Verbrennungsniotoren angewendet. 

GemaB der Ertindung ist zwischen einem Aktor und ei- 
nem Stellglicd ein spielausgleichendcs Ubenragungselc- 
10 ment vorgeschen, das einen Antriebskolben und cin Aufnah- 
nteelemenl umfaRi, die leleskopartig ineinandergreifen und 
die eine Kanimer mil einem hydrauliscben Medium uni- 
schheBen. Der Spall zwischen Antriebskolben und Aufnah- 
ineclenient ist so bemessen, daB ein kurzzeitiger Druckan- 
13 slieg in der Kammer nichi ausgcglichen wird, langer andau- 
crnde DruckdilTercnzcn jedoch abgebaut werden. 

Das erfindungsgemaBe Ubertragungselement hat den Vor- 
tcil, ein fijr Siorungcn wcnig cmpfindlicbcs oftcnes Sysicm 
zu bilden, mit dem variierende Abstande ausgcglichen und 
20 uberbriickl werden konnen. Es gibi keine komplizierl cc- 
Ibrmte Bauieile: die Montage ist einfach und die BaulcilTo- 
leranzen konnen herabgcselzi werden. 

Ein weiierer Vorleil des erfindungsgemaBen LFbertra- 
gungselenienls ist, daB das bydraulische Medium im Ruhc- 
23 zustand nichi unter einem ediohten Druck slehl. Es isi damii 
niogiich, den Rauni uni das Uberlragungselenieni bei einem 
Einspritzveniil zuiii Beispiel an das ini wesentlichen druck- 
lose KraftstofERucklaufsysiem anzuschlieBen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im Iblgen- 
JO den anhand der Darstellung in der Zeichnung naber eriau- 
tcrt, die einen Schniti durch das Obcrteil eines Einspritzven- 
lils zeigt. 

Die Figur der Zeichnung zeigl sclienialisch einen Teil ei- 
nes Einspritzvenlils im Schnitt. In das Gchause 1 des Ein- 
spritzvenlils isi ein Piezoaktor2 eingebaui. Der Piczoaklor 2 
wirkt, wenn er elektrisch iiber (nichi gezeigte) Zuleitungen 
angesteuerr wird. uber ein Ubcrtragungseletnenl3 auf einen 
VcntilsioBel 4 ein. Der VentilsloBei 4 hcgi an einem Vcnlil- 
elemeni 5 eines Servovenlils an. Das Veniilelemeni 5 wird, 
solangc der Piczoaklor 2 nichi angesieuen ist, von einer 
Ventiifeder 6 in seinen Veniilsitz 7 gedruckk 

Bei der Ansteucrung des Piezoaktors 2 hebl der Vcntilsio- 
Bel 4 das Veniilelemeni 5 vom Ventilsilz 7 ab, so daB auf die 
bekannte Wcisc Kraflston am Ventilelement 5 vorbei abflie- 
-45 Ben kann und sich dadurch das Einsprilzvenlil otTnei. 

Urn Jegliches Spiel zwischen dem Piczoaklor 2 und dem 
Ventilelement 5 auszuschlieBen, ist das Uberlragungsele- 
nieni 3 als hydrauiisches A usgleichse lenient ausgebildel. 
Dazu bcsteht das Ubertragungselement 3 aus einem An- 
50 iriebskolben 31, der fest am Piezoaktor 2 angebracht odcr 
test da mit verbunden isi, und einem An fnahmee lenient 32, 
das fest mit dem VeniilstoBel 4 verbunden odcr damii ein 
stuckig ausgebildel isk ' 

An der deni Anlriebskolben 31 zugewandten Scite ist der 
5S A u Bend urchn lesser des Aulnahmeelenients 32 groBer als 
der des Antriebskotbens 31. Der im Verbindungsbereich im 
wcscnthchcn zylindrischc Antriebskolben 31 ragi uni cine 
Strecke s in eine zylinderforniige axialc Vertiefung 321 im 
Aufnahnicclemeni 32. Zwischen der zylindrischcn AuBen- 
6^^ wand des Aniriebskolbens 31 und der zylindrischcn Innen- 
wand der Vertiefung 321 ist ein geringer Abstand odcr ein 
kleincr Spall voigesehen. 

Antncbskolbcn 31 und Aufnahnieclement 32 bilden so- 
mii Innenteil und AuBcnieil einer Teleskopanordnung, zu 
65 dercn Eangcnversicllung Innenteil und AuBcnieil, das heiBi 
Antriebskolben 31 und Aufnahmcelenieni 32, relativ zuein- 
ander axial verschicbbar sind, wobci sich die Strecke s an- 
dert, um die sich Antriebskolben 31 und Aufnahnieelemeni 
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riicr abnicBcn kann. Dcr Ausglcich kann bci Jcdciii Arbeil- 
slakt slatlfindcn. 

PalcniJinsprijche 

5 

I. Element zur iJbcrlragung einer Bcwegung von ei- 
neni Aktor (2) zu eineiii Si dig lied (5), mil cine in spiel- 
ausgleiclienden tJbcrlragungsclemen! (3) zwischen 
dem Akior (2) und dein Siellglied (5) niit einer Kain- 
mer (322), in der sich cin hydraulisches Medium be fin- lO 
del, das unler Druck gesetzl werden kann, uni dadurch 
die Bewegung zu uberiragcn, wobei eine Verbindung 
von der Kanmier (322) zu eineni anderen Raum (8) be- 
steht, die derarl ausgebildet isl, daR ein kurzzeiligcr 
Druckanstieg in der Kainmer (322) ini wesent lichen 15 
nichl zu cineni Aussironicn des hydraulischen Medi- 
ums aus der Kamnier (322) fiihrt, eine zciilich I anger 
anhallcndc Druckdiftcrcnz jcdoch cincn Ausglcich dcs 
hydraulischen Mediums zwischen dem Rauni (8) und 
der Kammer (322) bewirkU diidurcli j^ekennzcichncl, 20 
da6 das Uberlragungscleinenl (3) ein AuRcnleil (31; 
32) und ein Innenteil (32:31) unifaBl, die leleskopariig 
langsverschiebbar ineinandergreifen, wobei in dcni 
von AuBcnlcil (31; 32) und Innenteil (32; 31) uni- 
schlossenen Raum die Kamincr (322) ausgcbildel isL, 25 
und wobei der Spall zwischen der A u Ben wand des In- 
nenleiis (32; 31) und der Innenwand des AuBenlcils 
(31; 32) so bemessen isl, daB dadurch die obigc Verbin- 
dung zwischen der Kanuner (322) und dem Raum (8) 
hergeslelll wird. 30 

2. Elenienl nach Anspruch 1, dadurch gekennzcichnet, 
daB zwischen AuBenieil (31; 32) und Innenieil (32; 31) 
eine Feder (33) angeorduel isl, die AuBenieil (31; 32) 
und Innenteil (32; 31) in Langsrichlung auseinander- 
dnickt. 35 

3. Element nach Anspruch 2, dadurch gekennzcichnet, 
daB die Feder (33) in der Kanuner (322) angeordnet isl. 

4. Element nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das AuBenteil von eineni Aufnahmeelement (32) 
gebildei wird und das Innenteil von einem Aniriebskol- 4f) 
ben (31), wobei der Anliiebskolben (32) axial vei- 
schiebbar in eine Veriiefung (321) im Aufnahnieele- 
menl (32) ragt. 

5. Element nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. 
daB die Kainmer (322) durch eine Aussparung im An- 45 
Lriebskolben (31) und/oder dem Aufnahmeelement 
(32) gebildei wird, 

6. Element nach Anspruch 5, dadurch gekennzcichncu 
daB die Feder (33) derarl in der Kanimcr (322) zwi- 
schen Aniriebskolben (31) und Aufnahmeelement (32) SO 
angeordnel isl, daB der Aniriebskolben (31) und das 
Aufnahmeelement (32) in Langsrichlung auseinander- 
gedruckl werden. 

7. Elenienl nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Antriebskoibcn (31) mil dein Akior (2) lesi 55 
verbunden ist. 

8. Element nach Anspruch 4, dadurch gekennzcichnet, 
daB das AulnahineelenienI (32) init cincm SloBel (4), 
der auf das Siellglied (5) cinwirki, fesi verbunden oder 
einstuckig damit ausgcbildel is!. GO 

9. EinsprilzvcntiJ zur Einspritzung von Kraflsioff in 
einen Verbrennungsmolor, dadurch gekennzeichnel, 
daR das Einsprilzventil ein Element nach eine in der 
Anspruche 1 bis 8 uinlaBi, wobei das Elenienl zwi- 
schen cincni Piczoaklor (2) und dcni Vc mile lenient (5) 65 
eines Servo veniils angeordnel i.st. 

10. Einsprilzventil nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB das hydraulische Medium der fur den 
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Motor verwendete Krafisio ff isl. 

II. Einsprilzvenlil nach Anspruch 10. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Raum (8) mit einer ini wcscniii- 
chen druck lose n KraftslofPleitung in Verbindung sieht. 
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